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Earth System Engineering

Was ist das ?

Peter A. Wilderer
TU Minchen

Carl von Linde Tagung am 23. Juni 2010




Ruckblick

Technische Universitat Miinchen m

Earth System Engineering

The Art of Dealing Wisely with the Planet Earth

Workshop in Wildbad-Kreuth
23. — 26. September 2008

Zugspitze-Erklarung

IESP formiert sich

International Expert Group on Earth System Preservation

Durchfiihrung von Reflektionen
zu ausgewahlten Themen




eng I neerl ng Technische Universitat Miinchen m

die kreative Anwendung von Wissen

klassische ,engineering“-Felder

» Verfahrenstechnik
 Maschinenwesen

« Bau-Ingenieurwesen

» Elektro-Ingenieurwesen




engineering ist mehr als ,Technik*

software engineering

soclal engineering
cultural engineering

Earth System Engineering

Begriffe, die sich nur schwer ins Deutsche Ubersetzen lassen
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planetare Matrix

In Wechselwirkung mit

menschlicher Zivilisation

Hans Joachim Schellnhuber, PNAS 106:20561-20563

planetare Matrix : menschliche Zivilisation

- Atmosphare - Kunst und Wissenschatft
- Lithosphare - Technik
- Hydrosphére - Wirtschatft

Matrix: Mutterboden allen Lebens




Erd-System Engineering

kreative Anwendung von Wissen

tber die Wechselwirkungen zwischen

Natur und Zivilisation

Anwendung von Wissen in Verantwortung




was wissen wir ?

wir leben auf einem Planeten

 Verfligbarkeit von fllissigem Wasser
 Verfligbarkeit von Salz- und  Sufl3wasser

 Verfugbarkeit von atmospharischem Sauerstoff

Grundlagen des Lebens




wie kommt das?
Technische Universitat Miinchen m

warum haben wir flussiges Wasser auf Erden?

warum nicht auf Mond, Venus und Mars ?

James Lovelock

Gaia Hypothese

,Leben* ermoglicht die Prasenz von flussigem Wasser auf der Erde




G ai a HypOth ese : Kausal - Kette Technische Universitat Minchen m

Akkumulation von flissigem Wasser
nach Abkuhlung der Erdoberflache unter 100 Grad Celsius

Verfugbarkeit von SulRwasser
nach Bildung von Landmassen durch Platten-Tektonik

Evolution von Leben im Ozean und auf dem Land

* Organismen verandern die Luft (Partialdruck der Gase)
(O, - CO, - Wasserdampf)

. Okosysteme

regulieren das

Klima
tber mehr als 2,3 Milliarden Jahre hinweg




B e i S p i e I : Wal d - O kOSySte m Technische Universitat Minchen m

ein Wald —Okosystem ist mehr als die Summe der Baume




Ubernutzung von Ressourcen
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